REIB-1 ja Geolite-1 ehitusgeoloogiliste uuringute vordlus E67
Tallinn-Parnu-Ikla maantee Konuvere—Paardu teeloigul (km
78,8-85,3)

Eesmiirk

Esile tuua peamised erinevused viirsavi kihtide (kihid 2.—4.) ja aluspdhja (kihid 7a, 7b, 7c¢)
pinnaseomadustes, mis on mddratud Geolite SIA uuringuga GL-3150 ja vorrelda neid riigihankes
(viitenumber: 301473) sisalduvate voi viidatud uuringute (REIB GE-2371; GE-3238 ja GE-3424)
tulemustega.

Rohuasetus on muudatustel, mis on ehituse t66votja GRK Eesti AS jaoks ebasoodsamad voi vdivad
mdjutada projekteerimis- ja ehituslahendusi ning kulusid. Erilist tdhelepanu pdoratakse rajatistele:
Konuvere 6kodukt, Vana-Matsi riste ja Pddrdu liiklussdolm.

Varasemad uuringud teeldigul:

- GE-2371-1 (REIB 2019 a.; km 77,7-88,7; eelprojekt) — 846 puurauku rikutud struktuuriga
pinnaseproovi votmist.

- GE-3238 (REIB 2022 a.; km 78,8-99,0; eelprojekt rajatistele) — 149 puurauku, 23 SLP/LP
sondeerimist siigavuseni 13,45 m timp ja 74 pinnaseproovi votmist.

- GE-3424 (REIB 2023 a.; Konuvere — Parnu-Jaagupi; eelprojekt miiraseintele ja rajatistele) — 40
puurauku stigavuseni 17,3 m iimp DPSH diinaamilise sondeerimisega, miiratokete ja viaduktide
jaoks, paar puurauku km 78,8—85,3 teeldigu rajatiste 1dhedal.

Koigis nendes uuringutes voeti rikutud struktuuriga proovid puurimisega ning teostati SLP/LP
sondeerimised. Varasemad uuringud geoloogilisest kihistusest, kihtide piiridest ja pdhjaveest esitavad
hea ning omavahel kooskdlalise pildi, kuid pinnaste tugevus- ja deformatsiooniomadused pohinevad
normatiivsetel korrelatsioonidel. Eeldatavasti on kasutatud ainult SLP/LP meetodi tulemusi. Need
annavad usaldusvdirsemaid tulemusi keskmise kuni keskmisest suurema tugevusega pinnastes, kuid
pole piisavalt tundlikud ndrkade savipinnaste jaoks.

Laboriprogrammid (Eesti Keskkonnauuringute Keskus, Gruntseksperts / LatGeoLab, TREV-2)
holmasid ainult pinnase klassifitseerimist. Niiteks GE-3238 uuringu Gruntsekspertsi katseprotokoll
723-2022 sisaldab pinnaste 16imise madramist koos klassifikatsiooniga (36 lehte).

1. Savi kihid 2, 3 ja 4

REIB ja Geolite uuringute sondeerimisprofiilid on sarnased ja omavahel kooskdlas. Erinevused on
kihtide omaduste vaartustes. REIB GE-2371-1 aruandes on savi kihid 11 (orgaanikaga savi) ja 10 (savi).
Kiht 11 on dhukese kihina maapinna ldhedal, analoogselt Geolite uuringu kihiga 2. Kiht 10 on pohiline
savikiht, mis oma siigavuselt vastab Geolite kihtidele 3 (pShiline savikiht) ja 4 (vdhema veesisaldusega
savi alumine osa). REIB GE-3238 aruandes on peamiseks saviks kiht 23 (savi kuni liivaga savi). GE-
3424 aruandes on peamiseks saviks kiht 5 (savi).



Geolite madrangud pohinevad ulatuslikel vélitdodel ja laborikatsetel. REIB-i aruanded ei sisalda savide
rikkumata struktuuriga proovide vtmist ja katsetamist, mistdttu deformatsiooni- ja tugevusparameetreid
(E, ¢', ¢!, cu) on esitatud ainult iildistatud kujul, vastavalt eeluuringu nduetele. Geolite uuring sisaldab
laboriprogrammis Odomeetri-, nihke- ja kolmetelgsed surveteime ning tavapérased veesisalduse
madranguid. Selleks puuris Geolite 8 puurauku, kust voeti Shelby torusse rikkumata struktuuriga
pinnaseproovid ja lasti katsetada savisid laboris O0domeetri-, kolmetelgse-, otsese nihtekatsetel.
Vilitoodel madrati norkade pinnaste dreenimata nihketugevus tiivikkatsetega. Lisaks kontrolliti pinnaste
parameetreid 82 CPT/CPTU sondeeringu alusel. Samuti hdlbustas viirsavi kihtides iga 20 cm siigavuse
intervalliga voetud proov veesisalduse madranguks liigitada savikihi kolmeks osaks (2, 3, 4), mida ei ole

voimalik eristada ainult puuraugu- ja SLP/LP sondeerimisandmete pdhjal.

Tabel 1. Pohiliste savikihtide 3 ja 4 andmete vordlus eelprojekti uuringutega

Asjaolu kirjeldus

REIB uuringu aruanded

Geolite uuringu aruanne
GL-3150

Geolite GL-3150 jargi voimalik
moju projekteerimisele ja
ehituskuludele

Deformatsioonimoodul E
(MPa)

Kiht 10 aruandes GE-2371-1. E
=6 MPa.

Kiht 23 aruandes GE-3238.

E =4 MPa.

Kihid 3 ja 4.
Eo=1,0-1,6 MPa
(survel 100 kPa) ja
Eo=0,9-1,4 MPa

REIB aruannetes on savi jdikus
hinnatud 2—4 korda suuremaks.
Prognoositavad vajumised tekivad
GL-3150 andmete jdrgi oluliselt

Cu,k
(kPa)

ei ole madratud.

Kiht 23 aruandes GE-3238
cuk = 35 kPa.

Kiht 5 aruandes GE-3424
cuk = 25 kPa.

cuk= 17-18 kPa

Kiht 5 aruandes GE-3424. (survel 200 kPa) suuremad, mis mdjutavad
E =3 MPa. geotehnika erimeetmete
(E tildistatud véartused, projekteerimist ja ehitamist.
survevahemikku ei ole
médratletud.)
Dreenimata nihketugevus | Kiht 10 aruandes GE-2371-1 cux | Kihid 3 ja 4. Geolite tiivikatsetega moddetud ja

arvutatud cu vddrtused on
kontrollitud ka kolmetelgsete
surveteimide, nihketeimide ja CPT
korrelatsioonide jargi.
Nihketugevuse madalam vairtus
mdjutab oluliselt stabiilsus-arvutusi
ning geotehnika erimeetmete
projekteerimist ja ehitamist.

konsolidatsioon viirsavis

cv~1,4-22m%a

Efektiivne sisehddrdenurk | 15-18° 17-21° Vaorreldavad suurusjdrgud. Geolite
[0} védrtused on médratud
(normatiivsed véirtused) laborikatsetuste pohjal.
Efektiivnidusus ¢’ 15-25 kPa 5 kPa REIB aruandes nidusus 3—5 korda
(normatiivsed véartused) suurem. Mojutab stabiilsusarvutusi.
Kokkusurutavus ja - Ce=0,5-1,1; Sisendinfo vajumisarvutusteks.

Viga aeglane primaarne
konsolidatsioon. Geotehnika
erimeetmete projekteerimise ja
chitamise vajadus.

Pingeajalugu viirsavis

o'pk ~ 6885 kPa;
OCR = 1.5-1.7
(POP = 26-27 kPa)

Sisendinfo vajumisarvutusteks.
Viéhesel médral iiletihenenud
pinnas. Vajumite juurdekasv on
mittelineaarselt kasvav koormuse
lisamisel iile POP véértuse.
Geotehnika erimeetmete
projekteerimise ja ehitamise
vajadus.




2. Aluspdhja kihid

REIB aruannetes GE-3238 kasitletakse aluspdhja iilaosa lubjakivina. Geolite kontrollis aluspShja koigi rajatiste
piirkonnas manteltoru abil tehtud stidamikpuurimisega ja tegi kindlaks, et aluspdhi algab kova saviga (kiht 7a),

kohati tuvastati mergel (kiht 7b). Massiivne lubjakivi (kiht 7c) lasub mitu meetrit siigavamal REIB-i
pinnaseprofiilidel esitatust. Méarkimisvaarne on see, et REIB-i staatilise ja diinaamilise penetratsiooni (SLP ja LP)
sondeerimiste graafikud langevad kokku Geolite tuvastatud aluspdhja pindadega. Jarelikult tuleneb lahknevus
REIB-i puuraukude dokumenteerimisest / interpreteerimisest, mitte aga sondeerimismodtmistest.

Tabel 2. Aluspdhja (kalju)pinnaste andmete vordlus eelprojekti uuringutega

Asjaolu kirjeldus

REIB uuringu aruanne
GE-3238

Geolite uuringu aruanne
GL-3150

Geolite GL-3150 jargi voimalik
moju projekteerimisele ja
ehituskuludele

Aluspohja kihistus

Kiht 27. Murenenud lubjakivi,
mis sisaldab mergli vahekihte.
Kiht 28. Lubjakivi, mis sisaldab
mergli vahekihte.

Uuritud siigavuses jagatud
kolmeks. Kiht 7a, kdva
aluspohja savi. Kiht 7b, mergel.
Kiht 7c massiivne paas.

Soltuvalt pinnaste omadustest,
rajatise koormustest,
vundeerimisest jms projekteeritakse
vaiad toetuma kihti 7a, 7b voi 7c.

Massiivse lubjakivi
pealispind rajatiste
piirkondades

Tuvastatud 0,1-9,2 m kdrgemal
kui Geolite uuringus

Stidamikpuurimiste tulemuste
jargi:

6koduktil = 9 m siigavamal,
Vana-Matsi riste = 0,9—4,5 m
stigavamal; Velise joe kallastel —
sama; Pdaardu LS = 1,6-6 m
stigavamal.

Vaiad, mis on vaja projekteerida
massiivsesse lubjakivisse, saavad
olema pikemad. Voimalik moju
Konuvere 6koduktil, Vana-Matsi ja
Péirdu maasildadel.

Kivimite (pinnaste)
fiitisilis-mehaanilised
omadused / parameetrid

Ei ole kirjeldatud. On kirjeldatud
mahukaal ja lubatava
arvutussurve védrtused qu
(MPa).

Kiht 7a. Kova savi. R¢ 0,6-3,1
MPa; cux= 500 kPa.

Kiht 7b. Mergel. Rk~ 8 MPa.
Kiht 7c. Paas. Rc = 26-136 MPa
(keskm. = 54; Rcx~ 40 MPa);
RQD 37-59 % (keskm. =~ 48 %);
karsti reljeef kihi iilaosas

On tuvastatud murenenud norgad
kihistused ja voimalikud karsti
kohad, mida arvestada
projekteerimisel ja kohtvaiade
chitamisel.

Vaia taldmiku tihikpinna
kandevodime aluspdhja
kihtidel qv.x (MPa)

Kiht 27. qox= 800 t/m? ehk ~ 8
MPa.

Kiht 28. qbxk = 2000 t/m? ehk =
20 MPa.

Kiht 7a. qux= 4,5 MPa.
Kiht 7b. qbx= 8 MPa.
Kiht 7c. qvx= 40 MPa.

Kiht 7a katsetulemused on
ndrgemad kiht 27 vairtustest.
Kiht 7b ja kiht 27 andmed on
vorreldavad.

Kiht 7c¢ katsetulemused on
keskmiselt tugevamad kiht 28
védrtustest.

Sondeerimise graafikud

SLP / LP sondeerimise andmed
on esitatud esinduslikult
(kvaliteetselt).

SP (CPT) andmed REIB
andmetega histi, kihistuse
madramisel takistuste hélbed 0
+/-0,5 m. LP sondeerimist ei
tehtud.

(Mdirkus: CPT takistus Pddrdu
LS iseloomustab CPT-masina
penetratsiooni joudluse
maksimumi, mitte aluspohja
lasumisstigavust.)

Kaks uuringut kattuvad seal, kus
andmed on vorreldavad.

Uut, tdiendavalt uuritud, aluspdhja
mudelit (kihid 7a, 7b ja 7c) voib
pidada projekteerimise alusena
usaldusvéadrsemaks.




3. Kokkuvote

Riigihanke (viitenumber: 301473) dokumentatsiooniga vorreldes on peamised ebasoodsamad muutused ehituse
toovotjale GRK Eesti AS jargmised:

(1) pehmete viirsavide mdddetud véga viike jdikus ja tugevus (Ep = 0,9-1,6 MPa; ¢, , = 17-18 kPa) koos
aeglase konsolideerumisega, mis méddravad vajaduse eeldatust suuremas mahus projekteerida ja ehitada
geotehnilisi lahendusi korgete muldkehade stabiilsuse tagamiseks, vajumiste kontrolliks ja/voi nende esile
kutsumiseks ettendhtud lepingu tditmise perioodil ja arvestades Transpordiameti kehtestatud piirvéartusi.
Geotehnilisteks erimeetmeteks on pinnassambad, plastikust vertikaaldreenid, geosiinteedid, jms. Samuti ka
rajatiste vaivundamendid, mis on mojutatud suurematest vajumistest (vertikaalsuunalised), kaasnevatest
horisontaalsuunalistest deformatsioonidest ndrgas viirsavis, aga ka tdiendavatest poikjoududest ja momentidest.

(2) massiivse lubjakivi lasuvus on sligavamal Konuvere 0kodukti, Vana-Matsi riste ja Pdirdu liiklussolme
piirkonnas. Asjaolu vdib avaldada moju kohtvaiade pikkustele, mis selgub projekteerimisel. Samuti lubjakivi
pinna karstiline, kehv kuni rahuldav kvaliteet, mis nduab arvestamist projekteerimisel ja kontrollimist
vaiamistoode ajal ning kiht 7a (kdva savi, Geolite GL-3150 uuringus) madalam tugevus vorreldes kihiga 27
(murenenud paas, REIB GE-3238 uuringus).



